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33.

Das Antiblockiersystem ABS der Firma Bosch mit 4 Steuerkanilen der 2. Generation, das bisher in Fahrzeu-
gen mit nur 2 Antricbsriddern benutzt wurde, wurde fiir den Delta integrale 16v zur Erh6hung von Sicherheit,
Zuverlissigkeit und Leistung [ir den Allradantrieb gedndert.

Im hicr behandelten Fahrzeug ist die Vorderachse starr mit der Hinterachse verbunden, wihrend die Rider
der Hinterachse iiber ein Torsen-Ausgleichgetriebe verbunden sind.

Aus dieser Bauweise entsteht ein hdheres Giermoment (seitliches Ausgleiten) bei der Bremsung, wenn dig lin-
ken und die rechten Rider aufl unterschiedlichem Strallenbelag drehen.

Diesee Erscheinung wird vom héheren Trigheitsmoment der bewegten Masse und von der auf alle vier Ré-
der wirkenden Bremswirkung des Motors verscharft.

Glatteis

Asphalt

P1LOZADDT

Um diesem kritischen Aspekt des Antiblockiersystems zu begegnen, wird der Delta integrale 16v mit folgen-
den Vorrichtung zur Funktionsoptimicrung ausgestattet:
einer Schaltlogik, die das Giermoment (GMA) reduziert;

Schnelleerlauf.

GIERMOMENTREDUZIERUNG

Bekanntlich erzeugt die ABS-Steuerelektronik aufeinanderfolgende Zyklen mit Bremsdruckverringerung an
den blockierenden Riidern, die rutschen.

Zur Reduzierung des Giermoments muld zunichst der Bremsdruck auch bei den nicht blockierenden Réidern
moduliert werden, obwohl diese nicht auf der Fahrbahn rutschen, damit die Bremswirkung auf allen Riadern
gleichmiBig bleibt.

Fiir diese Schaltlogik wird das Kiirzel GMA (Gliding Moment Attenuation = Giermomentreduzierung). Sie
wird bereits in Fahrzeugen mit nur zwei angetriebenen Ridern angewandt, wirkt jedoch fiir eine sehr kurze
Zeit (nur ein Modulationszyklus)

Beim Delta integrale 16v ist die GMA auch fiir die nachfolgende Bremsmodulationszyklen aktiv.

Der Vorteil, das seitliche Ausgleiten zu verhindern, fithrt jedoch zu einer schlechteren Bremswirkung in Kur-
ven, wenn die Haltgrenze der Rider erreicht wird.

Dicser Nachteil wird beseitigt durch Ausschaltung der GMA: Hierzu benutzt die Steuerelektronik im Declta
integrale 16v die aus cinem Querbeschleunigungsmesser erzeugten Signale.

Schnelleerlauf

Wenn das Gaspedal geldst und das Bremspedal gedriickt wird, entstehen zwei Bremsmomente durch die
Bremsanlage und durch den gedrosselten Motor.

In einem Fahrzeug mit ausschlieBlich Vorderradantrieb wirk die Motorbremse nur auf die Vorderrider mit
konstanter Kraft, die durch die Einstellung der ABS-Elektronik beherrscht werden kann.
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In einem Fahrzeug mit Allradantricb indessen verteilt sich die Bremswirkung des Motors auf alle vier Rider,
wobei die Hinterrider mehr als erforderlich abgebremst werden, da dic Hinterachse kritischer rcagiert. Die
ABS-Elektronik beherrscht diese Erscheinung durch ein Signal fiir Schnelleerlauf, das dic Bremswirkung des
Motors verringert. Hierzu besitzt die ABS-Elektronik einc Schnittstelle zur Einspritzelektronik.

Das Antiblockiersystem im Delta integrale 16v gewihrleistet folgendes:

a. Die Richtungsstabilitit des Fahrzeugs bleibt auch bei Vollbremsung voll erhalten, da kein Rad die Blok-
kiergrenze erreicht, z.B. auf nasser Fahrbahn, Rollsplitt, Schlaglochern usw. Die Lenkung bleibt voll
wirksam, das Fahrzeug kann nicht ins Schleudern geraten, solange die Grenzgeschwindigkeit nicht iiber-
schritten wird.

b. Die Richtungsstabilitit des Fahrzeugs bleibt auch dann voll erhalten, wenn der Strallengrund unter-
schiedliche Haltwerte fir die linken und rechten Ridern aufweist, z.B. rechts Asphalt, links Glattcis.

c. Der Bremsweg wird optimal verkiirzt, indem die vorhandene Bodenhaftung maximal gentitzt wird.

d. Wihrend der Bremsung kann das Fahrzeug normal gelenkt werden.

Aufbau

Das Antiblockiersystem besteht aus der herkémmlichen Bremsanlage mit Bremskraftverstirker und folgen-
den Bauteilen:

90 D L 19

Steuerelektronik

Hydraulikstcuerung

4 Drehzahlsensoren (eins an jedem Rad)

Steuer- und Uberspannungsschutzrelais

rote Kontrolleuchte fiir defekte Anlage, in der Instrumententafcl
Lingsbeschleunigungsmesser

Querbeschleunigungsmesser

Bremslichtschalter

Kupplungspedalschalter

Copyright by Fiat Auto 3
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LAGE DER BAUTEILE IM FAHRZEUG

P1LO4ADOZ2

Hydrauliksteuerung

P1LO4ADOT

P1L04ADO3

Hauptsteuer- und Uber-
spannungsschutzrelais

P1LO4ADOS P1LO4ADOS P1L04ADO7

Drehzahlsensor am Hinterrad Drehzahlsensor am Vorderrad Steuerelektronik
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Kontrolleuchte fiir defektes Antiblockiersystem

P1LOSADO4

Bremslichtschalter

Kupplungspedalschalter
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STEUERELEKTRONIK

Die Steuerelektronik besteht aus gedruckten Schaltungen mit Widerstinden, Dioden, Transistoren und inte-
grierten Logikkreisen,

Sie ist mit dem Antiblockiersystem durch einen mehrpoligen Stecker verbunden und kann funktionsmiBig in
zwel Bereiche cingeteilt werden, die praktisch zwei getrennte, jedoch absolut gleiche Rechner darstellen:
I. Verarbeitung der Logik-Signale

2. Sicherheitskreise

Beide Rechner erhalten dieselben Eingangssignale, die jeder Rechner getrennt verarbeitet, wobei die Befehle
an diec Hydrauliksteuerung nur dann erfolgen, wenn die Ergebnisse beider Rechner gleich sind.
Andernfalls liegt eine Stérung im Verarbeitungssystem vor, so dal3 der Rechner sich selbst abschaltet und die
Bremsung auf herkdmmliche Weise erfolgt.

Im Verarbeitungsbereich werden die von den Drehzahlsensoren gesendeten Signale fiir die Logik aufbereitet,
damit diese die Beschleunigungs-, Verzogerungs- und “"Radschlupf”-Werte fiir jedes einzelne Rad erkennen
kann.

ANMERKUNG Die Umfanggeschwindigkeit eines abgebremsten Rades nimmt stirker als die Fahrzeuggeschwindig-
keit ab. Bei vollstindig durch die Bremsen blockierten Ridern ( Umfanggeschwindigeit des Rades =
0) und noch bewegtem Fahrzeug ist der Geschwindigkeitsunterschied am gréfiten.
Dieser Geschwindigkeitsunterschied wird " Schlupf” genannt, oder Gleitfaktor, wenn er prozentual
ausgedriickt wird.

Schlupf 0% = freilaufendes Rad
Schiupf 100% = Rad blockiert, Fahrzeug bewegt sich

Wiihrend der Bremsung nimmt der Reibungsfakior zu, wenn der Radschlupf gering ist { Abrollen), und
wieder ab, wenn der Reifen his zur Blockierung rutschi.

Durch zahlreiche praktische und experimentelle Versuche hat man fesigestellt, daff meistens die grifite
Bremswirkung mit Radschlupfwerten zwischen 5% und 15% bis maximal 20% erreicht wird. Diese
Werte begrenzen den optimalen Bereich, in dem das ABS jede Art von Fahrzeug zu halten versucht.

Die Logik vergleicht die empfangenen Signale und sendet dic Regelungsbefehle an vier Elektroventile in der
Hydraulikeinheit. Wenn die Bremsung fehlt, erkennt die Elektronik die Fahrzeuggeschwindigkeit aus den
von den Sensoren erzeugten Signalen.

Wenn der Fahrer auf das Bremspedal driickt, werden die Rader unterschiedlich verzogert: Aus den verschie-
dencn Radgeschwindigkeitswerten wird ein Bezugswert errechnet, der gespeichert und fortwihrend aktuali-
sert wird, so dalB3 in jedem Augenblick der Bremsung die Fahrzeuggeschwindigkeit niiherungsweise ermittelt
werden kann.

Durch den Vergleich der Geschwindigkeitswerte von allen Rédern mit dem Bezugswert kann der Schlupf
von jedem einzelnen Rad unter Kontrolle gehalten werden.

P1LO6ADO1

Steuerelektronik
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Dic Bremskralt kann steigen, bis der Schlupf eines Rades in bezug auf die anderen Réder stirker wird. Dann
steuert dic Elcktronik das Elektroventil in der Hydraulik an, das den Bremsdruck auf das entsprechende Rad
verringert. Das Rad beschleunigt dann erneut.

Die Steuerelektronik hat in ihrem Speicher Beschleunigungs- und Verzogerungswerte, dic cin Rad niemals
uberschreiten darf. Durch eine systematischen, kontinuierlichen, sehr raschen Vergleich der Schlupf-, Be-
schleunigungs- und Verzogerungwerte des einzelnen Rades wird die Raddrehzahl wiihrend der Bremsung un-
ter Kontrolle gehalten. Sobald die Schwellenwerte fiir Beschleunigung/Verzégerung sowie die kombinierten
Schlupf-, Verzégerungs- und Beschleunigungswerte iiberschritten werden, steuert die Steuerelektronik die
Hydraulik in drei Regelungsphasen an: Druckerhéhung - Druckminderung- Druckhaltung.

Diese Phasen bilden einen intermittierenden, sehr raschen Regelungszyklus (Modulation), der bis zum Fahr-
zeugstillstand wiederholl wird.

Die Steuerelektronik bewirkt die drei Phascen durch Impulse unterschiedlicher Stromstirke zu den Elektro-
ventilen.

Der Bremsdruck zum hinteren Rad, das eher zum Blockieren neigt, d.h., die geringste Bodenhaftung hat,
wird von der Steuerelektronik gleichmdfBig auf beide Hinterrdder ausgeiibt.

Normalerweise schaltet sich das ABS ab, wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit unter 5 km/h sinkt, damit die
Rider bei Fahrzeugstillstand blockiert werden kdnnen.

ANMERKUNG  Da die Parameter in der Steuerelekitronik ( Radgeschwindigkiet und -beschleunigung ) von der
Trigheit durch Felge und Reifen beeinflufit werden, miissen mit dem Réderantiblockiersystem
ausgertistete Fahrzeuge zwingend mit den vom Hersteller angegeben Felgen und Rei-
fen gefahren werden.

Zur Steuerelektronik gehort ein Sicherheitskreis, der die Anlage vor dem Start und wiithrend der Fahrt tiber-
priifi.

Wenn ein Defekt vorliegt, schaltet der Sicherheitskreis dic Anlage ab, und die Bremsung erfolgt auf her-
kéommliche Weise.

Das Abschalten der Anlage wird dem Fahrer durch eine Kontrolleuchte in der Instrumententafel angezeigt.
Der Sicherheitskreis prift kontinuierlich auch dic Battericspannung und schaltet die Anlage bei Uber- bzw.
Unterspannungen ab.

Bestandteil des Sicherheitskreises ist auch cine aktive Zykluspriifschaltung BITE (built in test equipment),
die von der Spannung der Radsensoren aktiviert wird und durch ¢in Programm mit Priifsignal die korrekte
Funktion der Steuerelektronik und des Sicherheitskreises iberwacht.

.Bci ciner Geschwindigkiet von etwa 6 km/h priift der BITE-Kreis die Drehzahlsensoren, den Motor der
Riicklaufpumpe in der Hydraulik und die Beschleunigungsmesser. Die Beschleunigungsmesser werden vom
BITE-Kreis daraufhin geprift, ob ihre Kreise iiber eine bestimmte Zeit hinaus offen bleiben: 20 Sekunden
der Langsbeschleunigungsmesser und 60 Sckunden der Querbeschleunigungsmesser.

Falls die Kontrolleuchte fiir defektes Antiblockiersystem bei etwa 6 km/h aufleuchtet, kann der Fehler bei ei-
nem der genannten Bauteile liegen. Dieser Hinweis ist jedoch nicht immer giiltig: Vor jedem Reparaturcin-
griflf mull daher das ABS gem. den Anweisungen in der Fehlerdiagnose gepriilt werden.

Copyright by Fiat Auto 7
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Klemmenbezeichnungen der Steuerelektronik und zugehiriger Stecker

P2AI13ADO1

n2A13ADO2

Dir. | Kabel AnschluB Nr. Ktk Anschluf

I |GN |Zur Klemme 87 des Relais 19| RV | Zur Klemme 7 der Hydrauliksteuerung
2 | BR | Zur Klemme | der Hydrauliksteuerung 20| N |Masse (Kofferraum rechts, 80A)

3| - |frei 21| V |Zum Drehzahlsensor vorne rechts

4 | B |Zum Drehzahlsensor vorne links 22 - |frei

5 | B |Zum Drehzahlsensor vorne links 23| - |frei

6| - |[re 24| R |Zum Drehzahlsensor hinten rechts

7 | G |Zum Drehzahlsensor hinten links 25 | RN | Zumr Bremslichtschalter

8 | - |[frei 26 | R |Zumd Drehzahlsensor hinten rechts

9 | G |Zum Drehzahlsensor hinten links 27 | CB | Zur Klemme 6 der Hydrauliksteuerung
10 | N7 |Masse (Kofferraum rechts, 80A) 28 | GR | Zur Klemme 11 der Hydrauliksteuerung
11| V | Zum Drehzahlsensor vorne rechts 29 | VG |Zur Kontrolleuchte fiir defektes ABS

12| - |frei frei

13 - |fra 30| - |fra

14 | AN | Zur Klemme 9 der Hydrauliksteuerung 31| - |Zur Klemme 12 der Hydrauliksteuerung
15| H |Zur Klemme + D des Drehstromgencrators 32 | HR |frei

16| - |[frei 33| - |Masse (Kofferraum rechts. 80A)

17 - |[frei 34| N |Zur Klemme 3 der Hydrauliksteuetung
18 | GV | Zur Klemme 5 der Hydrauliksteuerung 35| VB

*




DELTA HF integrale 16v Bremsen
Raderantiblockiersystem (ABS)

¥ 33.

HYDRAULIKSTEUERUNG

Die Hydrauliksteuerung variiert den Bremsflissigkeitsdruck in den Bremskolben abhingig von den Steuer-
signalen aus der Elektronik.
Bauteile der Hydrauliksteuerung:

fa—ry

. 4 Elektroventile, wobei die zwei an den Hinterrd-
dern miteinander verbunden sind;
Zweikreis-Riicklaufpumpe

Steuerrelais der Elektroventile: Die Ansteuerung
der zwei vorderen Ventile erfolgt getrennt. Die zwei
hinteren Ventile werden zusammen angesteuert.
4. Steuerrclais der Ricklaufpumpe

a1

. ANMERKUNG Der Druck in den zwei Vorder-

bremsen wird vom Rad geregelt, das zuerst
blockiert. . Hydrauliksteuerung

Ausgiinge der Hydrauliksteuerung
(Markierung auf dem Deckel von jedem Ausgang)

HR = zum Bremssattel h. r.
HL = zum Bremssattel h. .
VR = zum Bremssattel v. r.
VL = zum Bremssattel v. .

CBHRRN GN R GR
VLS

000004
o O

P1LO9ADD4

oAt Klemmenbezeichnung am Stecker der Hydrauliksteue-
. rung (Die Kabelfarbensymbole sind angegeben: Siehe
Klemmenbezeichnung der Hydrauliksteuerung hierzu das Elektroschema auf S. 19)

Copyright by Fiat Auto 9
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Die Hydrauliksteuerung kann nicht repariert werden und muB bei Defekt komplett erneuert werden. Nur die
zwel Relais konne ausgewechselt werden.

Die Hydrauliksteuerung wird als Ersatzteil mit Bremsfliissigkeit geftillt und offenen Elektroventilen ausgelie-
fert, so da3 Auffiillen und Entliiften der Bremsanlage wie bei einer herkémmlichen Anlage vorgenommen
werden kénnen.

DREHZAHLSENSOREN

Di¢ Drehzahlsensoren liefern der Steuerelektronik kontinuierlich die erforderlichen Informationen fiir ein
korrektes Funktionicren der Anlage.

Dic Drehzahlsensoren messen dic Fahrgeschwindigkeit, die Beschleunigung, die Verzdgerung und den
Schlupf der Réder.

Es handelt sich um Induktionssensoren, die an den Achsschenkeln der Vorderrider und an den Halterungen
der Bremssiittel der hinteren Rider befestigt werden.

Der Magnetllubb wird durch die Verzahnung des Impulsrades kurzgeschlossen, das vom Fahrzeugrad ange-
tricben wird und am Sensor vorbeildult. Der Ubergang von der Zahnliicke zum Zahn des Impulsrades dindert
den MagnetfluB und induzierte eine EMK, die an den Sensorklemmen ansteht und als elektrisches Wechsel-
signal von der Steuerelektronik verarbeitet wird.

i

sl [l I
[} [,
0o "

F1L10ADOY P1L10ADOZ

Lage des Drehzahlsensors am Vorderrad Lage des Drehzahlsensors am Hinterrad

Die Impulsrider sitzen auf den radseitigen Gleichlaufgelenken und werden durch cine gelbe Epoxidfarbe ge-
kennzeichnet.

P1L10ADO3
Impulsrad auf der Vorder- und Hinterachsantriebswelle
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Der Luftspalt zwischen Impulsrad und Drehzahlsensor muB {iir eine einwandfreie Signalabgabe 0,3 bis 1,05
mm betragen.

m Drehzahlsensoren bis zum Einbau in der Verpackung belassen und fern von Entmagnetisierungsquellen
aufbewahren.

1. Drehzahlsensor

. 2. Elektrische Verbindung PIL11ADO1

HAUPTSTEUER- UND UBERSPANUNGSSCHUTZRELAIS

Das Hauptsteuer- und Uberspannungsschutzrelais versorgt die Steuerelektronik und die Relais der
Hydrauliksteuerung.

In diesem Relais sitzt eine Schmelzsicherung mit Zenerdiode gegen Uberspannungen.

Relais- Kabel-

klemme tarkie. ~ AnschluR
87 GN Zur Klemme 2 der Hydrau-
liksteuerung
GN Zur Klemme 1 der Steuer-
elektronik
15 C Uber die Verbindung 105 —31
zum Zuandschlol3
31 N Masse (Kofferraum rechts, B0A)
30 R Zur Schmelzsicherung
(104) 10A im Motorraum

PILT1ADO2

Copyright by Fiat Auto 11
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KONTROLLEUCHTE FUR DEFEKTE ANLAGE

Mit dem Ziindschlissel in Fahrstellung MARCIA leuchtet die rote Kontrolleuchte fiir defekte Anlage aufl
und erlischt, sobald der Motor angelassen wird.

Das Signal, daBl der Motor liuft, erhilt die Steucrclektronik vom Drehstromgenerator.

Falls alle Sensoren defeki sind, kann die Steuerelektronik den Defekt nicht erkennen, so daf die Kon-
trolleuchte nicht eingeschaltet wird. Dasselbe geschieht, wenn die diagonal angeordneten Sensoren an
einem vorderen und hinteren Rad defekt sind.

BREMSLICHTSCHALTER

Wenn wiihrend der Fahrt das Bremspedal gedriickt wird, erhilt die Steuerelektronik ein Signal fiir den
Bremsvorgang.

Diese Information ist besonders niitzlich, wenn die Fahrbahn unregelmaBig ist (Bodenwellen, -stufen usw.),
wodurch die Geschwindigkeit der einzelnen Rédder unabhiingig von einem Bremsvorgang unterschiedlich ist:
Die Steuerelektronik erhilt dann kein falsches Signal.

Bremslichtschalter

LANGSBESCHLEUNIGUNGSMESSER

Dieser Sensor ermittelt eine schlechte (niedrige Verzogerung bei der Bremsung) bzw. eine gute Bodenhaftung
(hohe Verzégerung) und erlaubt der Steuerelektronik, die richtige Kontrollogik anzuwenden.

Liingsbeschleunigungsmesser
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QUERBESCHLEUNIGUNGSMESSER

Dieser Sensor ermittelt die Querbeschleunigung der Karosserie.

Bei Kurvenfahrt wirken zentrifugale Krifte: Wenn dicser Parameter den gespeicherten Schwellenwert iiber-
schreitet, sendet der Beschleunigungsmesser ein Signal zur Abschaltung der GMA durch die Steuerelektro-
nik,

P1L13ADDT

Querbeschleunigungsmesser

KUPPLUNGSPEDALSCHALTER

Wenn das Kupplungspedal gedriickt wird, unterbricht der Schalter das ABS. so daB die Bremse nur auf her-
kéommliche Weise wirkt. Wenn der Kupplungspedal losgelassen wird, wird das ABS erneut aktiviert, indem
. das Sperrsignal zur Steuerelektronik aufgchoben wird.

P1L13aD02

Kupplungspedalschalter

Copyright by Fiat Auto 13
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FUNKTIONSWEISE DES RADERANTIBLOCKIERSYSTEMS

Gem. den von der Steuerelektronik ankommenden Impulsen veriindert dic Hydrauliksteuerung den Brems-
druck in den Sitteln in drei unterschiedlichen Arbeitsphasen:

Druckerhéhung

In dieser Phase werden die Elektroventile der Hydrauliksteuerung nicht angeregt. Der Druck auf dic Brems-
sattel entspricht dem Druck auf das Bremspedal durch den Fahrer.

Die Bremswirkung steigt, demzufolge wird das Rad langsamer als die Fahrzeuggeschwindigkeit (der Schlupf
nimmt zu). Beschleunigung und Geschwindigkeit (Drehzahl) sinken bis zu Werten, die die Bodenhaftung des
Rades nahe Null bringen: Jetzt muB3 die Bremswirkung reduziert werden, damit das Rad wieder Beschleuni-
gung und dic Bodenhaftung herstellen kann.

P1L14ADOT

Bremspedal und -hauptzylinder

I

2. Bremse 5. Ricklaufpumpe 8. Impulsrad

3. Elektroventil 6. Pumpenmotor 9. Steuerelektronik

4. Pumpenspeicher 7. Drehzahlsensor 10. Hydrauliksteuerung

14
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Druckminderung

Die Steuerclektronik erhilt Signale, dal3 das Rad nahe am Blockieren ist, und schaltet das ABS ein.

Das Elektroventil wird mit etwa 5 A angesteuert, so daB3 die Verbindung zwischen Hauptbremszylinder und
Bremssattel gesperrt und die Verbindung zwischen Bremssattel und Rucklaufpumpe gedffnet wird. Die
Bremsfliissigkeit flieBt vom Bremssattel durch die Riicklaufpumpe (Sekundirkreis) in den Hauptkreis zu-
rick: der Druck im Bremskolben nimmt ab. Durch diese Schaltung entstehen Druckimpulse im Bremskreis,
die der Fahrer beim Bremsen wahrnimmt und die durchaus normal sind, da sie diec Wirksamkeit des ABS an-
Ze1gen.

Der Speicher im ABS dient als Puffer fiir den Sekundirkreis, so daB die Ricklaufpumpe nicht zu gro3 und
daher wirtschaltlicher dimensioniert werden kann.

In dicser Phase beschleunigt das Rad wieder.

=
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i
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|
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Bremsen DELTA HF integrale 16v
Raderantiblockiersystem (ABS)

33. &

Druckhaltung

In dieser Phase nehmen Raddrehzahl und -beschleunigung zu.

Das E-Ventil wird mit 2 A angesteuert. Die Verbindung zwischen Hauptbremszylinder und Bremssattel ist
weiterhin gesperrt (Wartestellung), der Druck im Bremskolben bleibt konstant bei dem Wert, der in der vor-
hergehenden Phase erreicht worden ist, ganz gleich welcher Druck auf das Bremspedal ausgelibt wird.

PIL1EADOT




DELTA HF integrale 16v

Bremsen
Raderantiblockiersystem (ABS)

Bauteile der Bremsanlage mit Antiblockiersystem

—

— DD S0~ TN o —

Hydrauliksteuerung
Drehzahlsensor

Steuerelektronik

Kontrollleuchte fiir defektes ABS
Lingsbeschleunigungsmesser
Querbeschleunigungsmesser
Hauptsteuer- und Uberspannungsschutzrelais
Bremslichtschalter
Kupplungspedalschalter
Impulsrider

Einspritzelektronik

33.

P1L01ADO1
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Bremsen DELTA HF integrale 16v
Riaderantiblockiersystem (ABS)

39. Y

Bauteile des Antiblockiersystems, die als Ersatzteile erhiiltlich sind

P1L18ADM

Bremsleitung hinter der ABS-Steuerung
Bremsleitung hinter der ABS-Steuerung
Bremsschlauch h. r.

Bremsleitung h. 1,

Bremsleitung h. r.

Bremsleitung h. 1.

Bremsleitung h. r.

ABS-Hydrauliksteuerung

Bremsleitung v. 1.

Bremsschlauch v. r.

. Bremsleitung v. L

Bremsleitung zwischen Hauptzylinder und ABS
Bremsleitung zwischen Hauptzylinder und ABS
. Hauptbremszylinder

. Bremsschlauch v. 1.

. Bremsschlauch h. 1.

—S ORI L —

—
N
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DRI TA HF integrale 16v

premsen
Riderantiblockiersystem (ABS)

Riiderantiblockiersystem Bosch mit 4 Steuerkaniilen, 2. Generation

33

Legende Elektroschema ABS

Copyright by Fiai Awio

H 1. Batlerie
5 "'— AR 2 .f’\j\chllllﬁdu:;u :
ety 1 o g 3 1 & SN 3. Drehstromgenerator
i;O} {'T]J’-' T 4. Drehzahlsensor v. r.
'"“ H LI gt g 5. Drehzahlsensor v, 1.
E nH Lot itan e B 7. Hydrauliksleuerung
i ] il 4 B RO 8. ABS-Relais
o] 8 ! 9. Sicherungstrigerblock
s :: i 10. Langsbeschleunigungsmesser
HIE e [ 11. Querbeschleunigungsmesser
‘ 12. Steuerelektronik Einspritzung-Zundung
f {(LA.W)
| 13. Verbindung zum ABS
14. Kupplungspedalschalter
15. Bremslichtschaller
7 l6. Verbindung zwischen Steuerelektronik der Ein-
spritzung-Zindung (1.A.W. und der ABS-Elek-
tronik
17. ABS-Elektronik
18. Masseanschiull unter Armaturenbrett
19. Drehzahlsensor h. r.
20. Instrumententalet
| 21 Ziindschiol
| 22. Drrehzahlsensor h.
i 23, Verbindung zur Instrumententafel
| | {
Kabelfarbkode
A Hellblau GL  Gelb-Blau
B Weild GR  Gelb-Rot
| C Orange GY  Gelb-Griin
| G Gelb HG  Grau-Gelb
H Grau HN  Grau-Schwirz
L Blau HR Grau-Rot
M Braun HY  Grau-Griin
N Schwarz LB Blau-Weiff
| R Rot LG Blau-Gelb
| | S Rosa LN Blau-Schwarz
. | v Girlin LR Blau-Rot
! z Violett LY  Blau-Grin
| AB  Hellblau-Weil} MB  Braun-Weild
i AG  Hellblau-Gelb MN  Braun-Schwarz
AN Hellblau-Schwurz NZ  Schwarz-Violett
; AR Hellblau-Rot RB  Rot-Weil
| AV Hellblau-Griin RG Rot-Gelb
[ 1 BG Wal-Gelb RN  Rot-Schwarz
1 r . BL  Weili-Blau RY Rot-Grin
| { 1 BN  Weill-Schwarz SN Rosa-Schwarz
[ a0 BR  Weil-Rot VB  Griin-Weill
ik 23 BY  WeiB-Griin VN Griin-Schwarz
jk | g BZ  WeB-Violetl VR Griin-Rot
| 1 CA  Orange-Hellblau ZB  Violet-Weilh
H | @ CB  Orange-Weil}
: S CN  Orange-Schwarz
F e ) *  Zum Control - System oy GN  Gelb-Schwarz
ﬁ\qr' ** (4) Vom Verteiler/Sicherungs- und Relaiskasten \9}
22 19
PILYSADOY
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DELTA HF integrale 16v Bremsen
Raderantiblockiersystem (ABS)

33.

DREHZAHLSENSOR AM 5
VORDERRAD -

Aus- und Einbau

E-Kabel im Motorraum trennen
(Pfeil).

P1L2Z1ADOT P1L21ADO2

DREHZAHLSENSOR AM I
HINTERRAD |

T

— T T
Ik\

A .

Aus- und Einbau

E-Kabel im Kofferraum trennen
(Pfeil) E

P1L21ADO3 P1L21AD04

LUFTSPALT ZWISCHEN DREHZAHL-
SENSOR UND IMPULSRAD PRUFEN

Der Luftspalt (0.3 - 1,05 mm) muB} gepriift wer-
den, wenn der Sensor oder das radseitige
Gleichlaufgelenk erncuert oder deren Halte-
rungen repariert werden.

Der Luftspalt ist nicht einstellbar, weil
keine  Zwischenscheiben  erhdltlich
sind. Wenn der Luftspalt zu grof oder
zu klein ist, miissen der Sensor und die

Verzahnung des Impulsrades unter-
sucht werden.

Luftspalt zwischen Drehzahlsensor und Im-
pulsrad am Vorderrad priifen
P1L21ADOS

Copyright by Fiat Auto



Bremsen DELTA HF integrale 16v
Raderantiblockiersystem (ABS)

33.
€

Luftspalt zwischen Drehzahlsensor und Im-
pulsrad am Hinterrad priifen

P1L22AD01 .
+ STEUERELEKTRONIK

5 [

P g
TPy =y -
ot b Avws

Aus- und Einbau der Steuerelektronik Q

P1L22AD02

[Gi-1[E-

Stecker der Steuerelektronik abziehen/einstek- .
ken

P1L22ADQ3




DELTA HF integrale 16v Bremsen
Riéderantiblockiersystem (ABS)

& 33.

HYDRAULIKSTEUERUNG E

Minuskabel vor Aushau der
Hydrauliksteuerung — von
der Batterie abklemmen.

Aus- und Einbau des Relaisdeckels
und der elektrischen Verbindung

‘ PTLZ3AD0Z

Aus- und Einbau der Bremsleitungen auf der
Hydraulik

B (AR

Aus- und Einbau der Hydrauliksteue-
rung und der Masseverbindung

. Hydraulik entliiften
P1L23AD04 P1L23AD0O5
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Bremsen DELTA HF integrale 16v
Raderantiblockiersystem (ABS)

33.

Hydrauliksteuerung

P124AD07

VORSCHRIFTEN FUR MIT DEM RADERANTIBLOCKIERSYSTEM AUSGESTATTETE FAHRZEUGE

Vor Elektroschweillarbeiten mull der Stecker von der ABS-Steuerelektronik abgezogen werden.

Bei Lackierungsarbeiten kann dic Steuerelektronik kurzzeitig eine Temperatur von 95°C und ctwas linger
(etwa 2 Std.) eine Temperatur von 85°C im Einbrennofen aushalten.

Wenn dic Batterie ab- und wieder angeklemmt wird, miissen die Klemmen fest angezogen werden.
Vor Ausbau der Hydrauliksteuerung mufl der Minuspol der Batterie abgeklemmt werden.

ERFORDERLICHE WERKZEUGE

1856132000 Schlissel fir die Bremsleitungen

ANZUGSMOMENTE
Anzugsmomente
BAUTEIL Gewinde
daNm
Rohrverschraubungen aufl der Hydrauliksteuerung M 10 x 1 12
Belestigungsschrauben der Drehzahlsensoren M6x1 0.8




